CONTENIDOS DE EXPRESIÓN GRÁFICA EN LA INGENIERÍA
1. Geometría.

1.1. Geometría métrica plana.

1.1.1. Elementos fundamentales. Relación entre ellos.

1.1.2. Polígonos. Propiedades métricas.

1.1.3. La circunferencia. Propiedades métricas. Tangencias (dos o tres condiciones)

1.1.4. Lugares geométricos y construcciones geométricas. 

1.1.5. Transformaciones geométricas. 

1.1.6. Curvas técnicas (cicloides…). Cónicas. Propiedades métricas.

1.2. Geometría métrica en el espacio.

1.2.1. Elementos fundamentales. Relación entre ellos.

1.2.2. Lugares geométricos y construcciones geométricas.

1.2.3. Ángulos poliedros. Triedros. Pirámides. Prismas. Poliedros regulares.

1.2.4. Curvas alabeadas. Superficies. Generalidades. Clasificación.

1.2.5. Superficies regladas desarrollables.

1.2.6. Superficies regladas alabeadas.

1.2.7. Cuádricas.

1.2.8. Superficies de revolución.

1.2.9. Intersección de superficies. Superficies compuestas.

1.3. Geometría proyectiva.

1.3.1. El espacio proyectivo. Elementos y formas geométricas fundamentales.   

1.3.2. Categorías. Operaciones fundamentales.

1.3.3. Proyectividad entre formas de 1ª y 2ª categoría. Perspectividad entre formas de 1ª y 2ª categoría. Homografías. Correlación.

1.3.4. Homología y homología afín.

1.3.5. Polaridad.

1.3.6. Estudio proyectivo de las cónicas y cuádricas regladas.

1.4. Geometría descriptiva.

1.4.1. Proyección diédrica.

1.4.1.1. Generalidades. Elementos fundamentales. Relación entre ellos.
1.4.1.2. Operaciones geométricas. Abatimientos. Cambio de planos. Giros.

1.4.1.3. Construcciones métricas. Paralelismo. Perpendicularidad. Incidencia. Distancias. Ángulos. 

1.4.1.4. Representación de figuras planas y cuerpos. 

1.4.2. Proyección acotada.

1.4.2.1. Generalidades. Elementos fundamentales. Relación entre ellos.

1.4.2.2. Operaciones geométricas. Abatimientos. 

1.4.2.3. Construcciones métricas. Paralelismo. Perpendicularidad. Incidencia. Distancias. Ángulos. 

1.4.2.4. Cubiertas de edificios. 

1.4.2.5. Superficies topográficas. Plataformas. Obras lineales. Acuerdos. 

1.4.3. Proyección axonométrica.

1.4.3.1. Generalidades. Elementos fundamentales. Relación entre ellos.

1.4.3.2. Operaciones geométricas. Abatimientos.

1.4.3.3. Construcciones métricas. Paralelismo. Perpendicularidad. Incidencia. Distancias. Ángulos. 

1.4.3.4. Representación de figuras planas y cuerpos.
1.4.4. Proyección caballera.

1.4.4.1. Generalidades. Elementos fundamentales. Relación entre ellos.

1.4.4.2. Operaciones geométricas. Abatimientos. 

1.4.4.3. Construcciones métricas. Paralelismo. Perpendicularidad. Incidencia. Distancias. Ángulos. 

1.4.4.4. Representación de figuras planas y cuerpos. 

1.4.5. Proyecciones centrales: cónica, estereográfica, gnomónica.
1.4.5.1. Generalidades. Elementos fundamentales. Relación entre ellos.

1.4.5.2. Operaciones geométricas. Abatimientos.

1.4.5.3. Construcciones métricas. Paralelismo. Perpendicularidad. Incidencia. Distancias. Ángulos. 

1.4.5.4. Representación de figuras planas y cuerpos. 

2. Normativa de Dibujo Industrial.

2.1. Normalización
2.1.1. Introducción a la Normalización

2.1.2. Tipos de dibujos

2.1.3. Croquis

2.1.4. Elementos de un dibujo

2.1.5. Formato del papel

2.1.6. Plegado de planos

2.1.7. Escala. Escalas normalizadas.

2.1.8. Tipos de líneas

2.1.9. Sistemas de Representación

2.1.10. Sistema Europeo y Americano. Disposición de vistas. Símbolos.

2.1.11. Vistas y proyecciones

2.1.12. Vistas particulares

2.1.13. Selección de las vistas. Número de vistas. Criterios de selección.

2.1.14. Escala. Cambios de escala.

2.2. Acotación
2.2.1. Acotación: definiciones, elementos, unidades y escalas.

2.2.2. Acotación: Disposición de las cotas. Métodos de acotación. Cotas superpuestas y por coordenadas.

2.2.3. Acotación: procedimientos y criterios de acotación 

2.2.4. Cotas dimensionales y de posición

2.2.5. Elementos constructivos

2.2.6. Primitivas geométricas

2.2.7. Acotación: piezas con medios cortes

2.2.8. Acotación: piezas con ejes y elementos repetidos.

2.2.9. Acotación: radios, diámetros, esferas. Símbolos (, R, S.

2.3. Vistas seccionadas
2.3.1. Introducción

2.3.2. Cortes y secciones. Diferencias

2.3.3. Rayado e indicación del plano de corte

2.3.4. Tipos de cortes (por un plano, planos paralelos, planos sucesivos, etc.)

2.3.5. Representaciones especiales en los cortes

2.3.6. Tipos de secciones

2.4. Vistas auxiliares y otros tipos de vistas
2.4.1. Vistas auxiliares

2.4.2. Vistas parciales

2.4.3. Vistas interrumpidas

2.4.4. Detalles

2.4.5. Vistas locales

2.4.6. Vistas simétricas

2.4.7. Elementos repetidos

2.4.8. Aristas ficticias

2.4.9. Elementos roscados

2.5. Intersecciones
2.5.1. Simplificación de las intersecciones.

2.5.2. Acotación de intersecciones.

2.6. Dibujo de taller mecánico
2.6.1. Dibujo de conjuntos.

2.6.2. Procesos de fabricación y materiales.

2.6.3. Tolerancias dimensionales y ajustes.

2.6.4. Tolerancias geométricas.

2.6.5. Acabados superficiales.

2.6.6. Uniones desmontables. Roscas.

2.6.7. Uniones fijas. Soldadura. Remaches.

2.6.8. Ejes y árboles.

2.6.9. Chavetas y acanaladuras.

2.6.10. Rodamientos. 

2.6.11. Ruedas dentadas y engranajes.

2.6.12. Resortes.
3. Normativa de Construcción e Ingeniería Civil y SIG.
3.1. Dibujos empleados en Construcción y Obra Civil

3.1.1. Dibujo de construcción.
3.1.2. Dibujo de instalaciones eléctricas.
3.1.3. Dibujo de tuberías.

3.1.4. Dibujo de instalaciones hidráulicas y neumáticas.
3.1.5. Dibujo de instalaciones de protección contra incendios.
3.1.6. Dibujo de instalaciones de agua.
3.1.7. Dibujo de instalaciones de climatización.
3.1.8. Dibujo de sistemas de medida y regulación de procesos industriales.
3.2. Conceptos teóricos de los Sistemas de Información Geográfica (SIG).

3.2.1. Concepto de SIG. Aplicaciones de un SIG.

3.2.2. Breve reseña histórica de los SIG.

3.2.3. Estructura de un SIG.

3.2.4. Las topologías en un SIG. Nudos, redes y polígonos.

3.2.5. Alimentación de un SIG. Adquisición de la información gráfica y alfanumérica. Digitalización de la cartografía de un territorio.

3.2.6. Preparación, tratamiento y normalización de la información.

3.2.7. Tipos de SIG.

3.2.8. Aplicaciones comerciales más conocidas. Familiarización con la interfaz de algunas de ellas.

3.2.9. Los MDTs. Fundamento, desarrollo y tratamiento con SIGs.

3.2.10. Relación de los SIG con los sistemas DAO/CAD. Integración de éstos en los SIG.

3.3. Ejercicios prácticos con SIGs.

3.3.1. Definir un Proyecto SIG. Asociación de dibujos a un Proyecto SIG.

3.3.2. Visualizar el Proyecto.

3.3.3. Realizar consultas en los dibujos del Proyecto.

3.3.4. Configurar la entrada de datos.

3.3.5. Digitalización de la información gráfica: En 2D y en 3D.

3.3.6. Limpieza de los dibujos digitalizados.

3.3.7. Creación de Bases de Datos.

3.3.8. Creación de topologías: de nudos, de redes y de polígonos.

3.3.9. Edición y administración de las topologías.

3.3.10. Rastreo de redes: Caminos óptimos y rastreo de flujos.

3.3.11. Creación de mapas temáticos.

3.3.12. Creación de MDTs.

4. Los Gráficos por Computador (CAD, formatos…)

4.1. Introducción a los Gráficos Informáticos (GI).

4.1.1. Conceptos fundamentales. Importancia de los GI.

4.1.2. Campos de aplicación.

4.1.3. Breve historia de los GI.
4.1.4. Formatos gráficos

4.1.5. Periféricos gráficos.
4.2. Introducción a la Geometría Computacional
4.2.1. Estructura de datos gráficos (vectoriales, de mapa de bits).

4.2.2. Generación de entidades elementales: algoritmos de Bresenham.

4.2.3. Generación de curvas (Bezier, splines, NURBS…).
4.2.4. Generación de superficies (Coons).

4.2.5. Transformaciones geométricas (tratamiento matricial).

4.2.6. Técnicas de visualización (algoritmos de eliminación de líneas o caras ocultas)
4.3. Modelos de representación

4.3.1. Introducción.
4.3.2. Clasificación de los modelos.

4.3.3. Modelo de alambre.

4.3.4. Modelos de superficies.

4.3.5. Modelos de sólidos.
4.3.6. Otros modelos (fractales, blobs…).
4.4. CAD I: Diseño de pieza.

4.4.1.  Paquetes de CAD. Tecnologías de modelado. Proceso genérico de obtención de sólidos. Características principales de los paquetes de CAD.

4.4.2.  Croquis paramétrico. Planos. Relaciones geométricas en el croquis. Acotación del croquis.

4.4.3.  Modelado 3D de piezas básicas. Extrusiones, revoluciones cortes, redondeos simples, barrido, chaflanes, matrices. Operaciones booleanas.

4.4.4. Modelado de características. taladros, operaciones de bibliotecas, nervios, etc...

4.4.5.  Modificación y reconstrucción de modelos.

4.4.6.  Transformaciones geométricas. Escala. Simetría.

4.4.7.  Intersecciones. Secciones. Recubrimientos. 

4.4.8. Proyecciones. Vistas nomalizadas, etiquetadas, auxiliares, de detalle, cortes y secciones.

4.5. CAD II:  Diseño de dispositivos y formas complejas.

4.5.1. Integración de CAD en el proceso de diseño de un producto. Ingeniería Concurrente. 

4.5.2.  Ensamblajes de mecanismos de abajo- arriba. Restricciones de grados de libertad.

4.5.3.  Ensamblajes de mecanismos de arriba- abajo y en contexto. Esqueleto. Referencias externas.

4.5.4.  Funcionalidad. Interferencias y colisiones. 

4.5.5.  Factibilidad de montaje. Explosión y colapso.

4.5.6.  Creación de configuraciones de piezas por tablas de diseño.

4.5.7.  Creación de librerías.

4.5.8. Modelado de formas complejas sólidas. Piezas sólidas de pared delgada. Vaciados. Nervios. Redondeos, recubrimientos y barridos avanzados.

4.5.9. Modelado por superficies: superficies básicas, curvas y superficies complejas, superficies isoparamétrica.

4.6. CAD III: Documentación y  presentación gráfica de proyecto / producto.

4.6.1.  Dibujo en 2D. Acotación.

4.6.2.  Capas. Agrupación de objetos. Librerías 2D.

4.6.3.  Metodología para crear planos en 2D. Parámetros de los dibujo. Plantillas. Trazadores. Parámetros de trazado.

4.6.4.  Metodología para crear planos desde las 3D. Acotación. Anotaciones.

4.6.5.  Objetos en los planos. Dibujos en los documentos.

4.6.6.  Sistemas de intercambio de información. Ficheros de intercambio. Visualizadores. DMU.

4.6.7.  Presentación fotorrealista de los modelos por ordenador. 

4.6.8.  Animación de dispositivos.

4.7. Otras aplicaciones de los Gráficos Informáticos

4.7.1. Simulación Gráfica: presentación fotorrealista y animación.
4.7.2. Postproducción de vídeo y audio. Multimedia.
4.7.3. Tratamiento digital de imágenes
4.7.4. Programas vectoriales para la WEB.
4.7.5. Representación gráfica de datos: visualización científica, matlab…
4.7.6. Programación Gráfica (OpenGL, VRML, WEB3D...).
4.7.7. Aplicaciones verticales: DPM, ingeniería inversa, estilismo, prototipado rápido.
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